
��� ����)
 :(�� ����� ���� ������ ����� ����

كارشناسي و كارشناسي ارشد

عنــوان درس

كد درس/رشته تحصيلي

سري سوال تستي) : دقيقه(زمان آزمون تستي: تعداد سوالات  تشريحيتشريحي

��� �!"��#$%� &�'�,��� �!" ��#$%�,��� �!"��#$%�

) *� +,-, ,, :::

:

:

: :

  ��� �!" ��./01 2��� �!" 3��14   5� �6 , ��� �!" ��./01)��� �!"��#$%� , 2 ))7),,8 (��./01

��� �!"2���$� � 9:��6)��� �!" 9:��6 ����; ,(<�=  >4 ��./01 ,��� �!" ?��� ��./01 ,��� �!" ��./01  2

 ��� �!"��#$%�) �!@�./A ,( ��� �!" ��./01) �1�� ?��� ,(�����B���C1   ��� �!" ��0/�D�1 ��./01 ,��./01

���$� � ������4  ���.1 , �:��E F��/1 ��./012 G�� H�I1 , 2 ))7),J) ���#$%� ?���) ��K���#$%� ,(���#$%� ?���

(  ��K�( �!@�./A , 2 )77)),L��� �!" ��0/�D�1 ��./012��� �!" �����B���C1)+)J,,+

M���� ?�� 9A ��D �1 ?��6 ���; �4 ���� �� �� 9" �$�:%�1 N��6 O.����

���������	
��� �	�������� �	���

1

)���

-

....

�� ��Q1 O��� >�G� N�D�1 �� O��R$��

M���; �1 ���% �S" ��#$%� 9=�D �� ��� ��� 9/�B; �� *�1�."

����� ��� ���  �! �� "# $�%�� �� ��& '� (�)*+

�� � ,���- ���. / 0�� ���. 1��2�� 3� �!

�(	� 1��(�4 �� 0�� '� �*& �
 5�6
 ��*7! $(		� 86


�(&�� ��9. �:�+ $(		� 86
 ��;�� � (��*+ �
 �)/� � ��  ��#

2

)

�

�

�

-

.

.

.

.

 �T�" �� O.D �U�V6 ��.V1 �����W6 N�!��X �T�"  � ����B �T�" ��%   AM�� 9��[A 

��< 5� �=��< 5�>� �� 1/�?
'��� 1/�?


3

)���

-

....

M��D �1 >�GI1 ���\� � �] ^BX ��� ����1 �� *�1�."

@�  '� 1�� ���4 $��<� 1�/# ��< ���; � / A*BC ,;�.

DEF;?
 �� "�������*  1�/# ��<

4

)�

��

-

..

..

M.D�� �1 ���%�� ��� H�� � �� *�1�." ./D�� _V$G1 `� �� T�"  � 9" �1�[/�

0〈
Px

Qy

σ

σ

 
0〉

Px

Qy

σ

σ

 
0〉

M

Qy

σ

σ

 
0=

Px

Qy

σ

σ

 

5

)���

-

....

M.D�� �1 ���' 9A 9� _�C1 �T�" *� ���� FE�V$1 ��U�V6 �/I/1 a�D

�>	
�GH
�>	
 / �GH
>�

6

)���

-

....

7   از 1  صفحه  93-1392  نيمسال اول   ),),/),),)LJc7 

www.PnuNews.com

www.PnuNews.com
www.PnuNews.net

http://www.PnuNews.com
http://pnunews.com
http://pnunews.net


��� ����)
 :(�� ����� ���� ������ ����� ����

كارشناسي و كارشناسي ارشد

عنــوان درس

كد درس/رشته تحصيلي

سري سوال تستي) : دقيقه(زمان آزمون تستي: تعداد سوالات  تشريحيتشريحي

��� �!"��#$%� &�'�,��� �!" ��#$%�,��� �!"��#$%�

)*� +,-, ,, :::

:

:

: :

 ��� �!" ��./01  2��� �!" 3��14   5� �6 , ��� �!" ��./01)��� �!"��#$%� , 2 ))7),,8 (��./01

��� �!"2���$� � 9:��6)��� �!" 9:��6 ����; ,(<�=  >4 ��./01 ,��� �!" ?��� ��./01 , ��� �!" ��./012

 ��� �!"��#$%�) �!@�./A ,( ��� �!" ��./01) �1�� ?��� ,(�����B���C1   ��� �!" ��0/�D�1 ��./01 ,��./01

���$� � ������4  ���.1 , �:��E F��/1 ��./012 G�� H�I1 , 2 ))7),J) ���#$%� ?���) ��K���#$%� ,(���#$%� ?���

) ��K�( �!@�./A , 2 )77)),L��� �!" ��0/�D�1 ��./012��� �!" �����B���C1)+)J,,+

M.D�� �1 ��T�" 
��  9A NR�; �T�"

(&�� �
 7�(2� ��< �� "# 1(
#�� / �	�I��< :� / �?-.

(&�� �
 7�(2� ��< 8E4 �� "# 1(
#�� / �	�I��< :� / �?-.

(&�� �
 7�(2� ��< 8E4 �� "# 1(
#�� / �	�I��< :� / @�
�.

(&�� �
 7�(2� ��< �� "# 1(
#�� / �	�I��< :� / @�
�.

7

)

�

�

�

-

.

.

.

.

M.D�� �1 ���' 9A 9� �.1 O�6�" ���G� ���1� O� � �� &�#I1 9U�� �/I/1

�GH
 / (	+ J�& �� ��4�GH
 / (	� J�& �� ��4

�B�� / ��4�*�K / ��4

8

)�

��

-

..

..

 �;�7,9A 9� ����� 9U�� F��6 .D��  ��� ���' 9�   9��!1 �0�4 9U�� ��$\� 9" ./D�� 9$D�� ��X  ����� �� O.//" 9U�� 

M�� ���'

xx PS 225 +=

PS xm
104/1 −=

 PS xx
40500+=

 

PS xx
40500−=

 PS xm
104/1 +=

 

9

)�

��

-

..

..

 �T�" ���� �U�V6   9U�� ��.V1 9" �1�[/�x.D�� ����� :

(&�� �
 >� /�� �L�B+ ��%�
 �� �LK ��%�
.(&�� �
 '� �L�B+ ��%�
 / >� �LK ��%�
.

(&�� �
 >� �L�B+ ��%�
 ��	+.(&�� �
 '� �L�B+ / �LK ��%�
.

10

)�

��

-

..

..

M�� ./A ����� �e��:6 ��% ./D�� ��� ���#� �U�V6   9U�� F��6 �;�

XS PQ += 3     XD PQ 212 −=      

�MNO�

11

)���

-

....

M���� �e��:6 9fV� �� ���]�6 9A .14�� ���B\�

(	� ��� 1��F+ ��)/� @��P+ ��B�.�/� �
 +0�� Q*�  ��  �� �L�B+ �	�	
.

(	� ��� 1��F+ �L�B+ �	�	
.(��� �
 R��� @��P+ ��(B
 5� / ���� 5�.

12

)�

��

-

..

..

7   از 2  صفحه  93-1392  نيمسال اول   ),),/),),)LJc7 

www.PnuNews.com

www.PnuNews.com
www.PnuNews.net

http://www.PnuNews.com
http://pnunews.com
http://pnunews.net


��� ����)
 :(�� ����� ���� ������ ����� ����

كارشناسي و كارشناسي ارشد

عنــوان درس

كد درس/رشته تحصيلي

سري سوال تستي) : دقيقه(زمان آزمون تستي: تعداد سوالات  تشريحيتشريحي

��� �!"��#$%� &�'�,��� �!" ��#$%�,��� �!"��#$%�

)*� +,-, ,, :::

:

:

: :

 ��� �!" ��./01  2��� �!" 3��14   5� �6 , ��� �!" ��./01)��� �!"��#$%� , 2 ))7),,8 (��./01

��� �!"2���$� � 9:��6)��� �!" 9:��6 ����; ,(<�=  >4 ��./01 ,��� �!" ?��� ��./01 , ��� �!" ��./012

 ��� �!"��#$%�) �!@�./A ,( ��� �!" ��./01) �1�� ?��� ,(�����B���C1   ��� �!" ��0/�D�1 ��./01 ,��./01

���$� � ������4  ���.1 , �:��E F��/1 ��./012 G�� H�I1 , 2 ))7),J) ���#$%� ?���) ��K���#$%� ,(���#$%� ?���

) ��K�( �!@�./A , 2 )77)),L��� �!" ��0/�D�1 ��./012��� �!" �����B���C1)+)J,,+

M.��� �1 ���B\� �e��:6 ��% ���' 9A ��

�*& �S��< �LK �	�	
 %� ;�� �L�B+ �	�	
.�*& �S��< �LK �	�	
 %� ;I�� �L�B+ �	�	
.

�*& �S��< "���
 '� �� �L�B+ / �LK �	�	
.(�*I� �S��< / (	&�� ���: /��.

13

)�

��

-

..

..

 g�I' �U�V6 �$��% �!" ���1 �� ��� ����1 �� *�1�.".D�� ���M

 ��ed(	�� �
 "�I� .

 10�� %� $(& �L�B+ ��(B
 �� D���F+ (��� %�x(�# �
 � (� 0�� ���� �� $(& ��S�� D���F+ (��� �� .

� � �GH
 �;��� $��*��.

� � 1�. $%�(�� (C�/ "/(� �;���.

14

)

�

�

�

-

.

.

.

.

M����  ��0� �� a�D �U�V6 �/I/1   �R' �U�V6 �/I/1 �!" h�U�V6 
�� ?�." �� 

�9- RI� 1�L�B+�9- RI� E
�� 1�L�B+

�9-�� RI� 1�L�B+�9-�� RI� E
�� 1�L�B+

15

)�

��

-

..

..

���B\� �� 90X��1 �� .D�� 9$D�� �� �'�= �\�#1 ��[e�   ����� T�" *� i�#1 9� �G� O.//" i�#1 9" �1�[/�

M.�� �1 ��!� ���:e� jC� 9A T�" *� ��%

� � +�9- RI�.� � +�9-�� RI�.

���� (C�/ RI�.� � +�9- RI� E
��.

16

)�

��

-

..

..

 �T�" �;�xM�� 9��[A �4 �.14�� �!" .D�� �6S�Q6 �T�" *� 

>� %� ;2!*�'� / >� ,��'� %� ;I��>� �� ���

17

)���

-

....

M�� 9��[A Gk �T�" *� ����  �.14�� �!"

�GH
�>	
>�'�

18

)���

-

....

 �T�" i�#1 ���B\� �� �;�x �T�" ���0� ����f1 �/I/1 y`� �� �� 9f��� 9A T�"  � ��D �Q��X mA   N���k �� 9� 

M.����

 WB;?
1�/L(�� W�2
(�� ,�I��<

19

)���

-

....

7   از 3  صفحه  93-1392  نيمسال اول   ),),/),),)LJc7 

www.PnuNews.com

www.PnuNews.com
www.PnuNews.net

http://www.PnuNews.com
http://pnunews.com
http://pnunews.net


��� ����)
 :(�� ����� ���� ������ ����� ����

كارشناسي و كارشناسي ارشد

عنــوان درس

كد درس/رشته تحصيلي

سري سوال تستي) : دقيقه(زمان آزمون تستي: تعداد سوالات  تشريحيتشريحي

��� �!"��#$%� &�'�,��� �!" ��#$%�,��� �!"��#$%�

)*� +,-, ,, :::

:

:

: :

 ��� �!" ��./01  2��� �!" 3��14   5� �6 , ��� �!" ��./01)��� �!"��#$%� , 2 ))7),,8 (��./01

��� �!"2���$� � 9:��6)��� �!" 9:��6 ����; ,(<�=  >4 ��./01 ,��� �!" ?��� ��./01 , ��� �!" ��./012

 ��� �!"��#$%�) �!@�./A ,( ��� �!" ��./01) �1�� ?��� ,(�����B���C1   ��� �!" ��0/�D�1 ��./01 ,��./01

���$� � ������4  ���.1 , �:��E F��/1 ��./012 G�� H�I1 , 2 ))7),J) ���#$%� ?���) ��K���#$%� ,(���#$%� ?���

) ��K�( �!@�./A , 2 )77)),L��� �!" ��0/�D�1 ��./012��� �!" �����B���C1)+)J,,+

 *��S"�n� ��IX� ���U�\ ^BX ��� ����1 �� *�1�.".D�� ���M

� � ��(K� �� "��� W��� / 1�. $%�(�� W��� �;��� ���*X�
.���� ��EBK ��;�� $(		� 86
.

� � ���: YX;Z
 1��0�� ����.� � �I��� �;��� �	�I��< ����� 3�.

20

)�

��

-

..

..

 �6 �R6 �� ��� �/I/1 ��0�;o�  �� 9/�B; ?�."G��M

� � �>	
 J�& 1���� �+/�>+ �� 1�� �	�	
.

���� �*</ �+/�>+ �� 1�� �	�	
 ����� �� D�6;Z
 $�7; � '� ��.

(	� ��� ��B� '� �� �� 7�(�� (��*+ �
 �+/�>+ �� �	�	
 /�.

(&�� �
 [(�
 D�6;Z
 \�(G
 �� �G?� �+/�>+ �� �	�	
.

21

)

�

�

�

-

.

.

.

.

M.D�� �1 ./A _�C1 �T�"  � ���� �/�!��X ���0� p��

>�'����:�(K'� %� ;��

22

)���

-

....

M.�� �1 ��!� �� �B�A 9A _��V1 ������

 10�� ���� R��� :� �� �<�*� ]4 R4!x$(		� 86
 �<�*� ]4 � (
#�� R����� �:�+

$(		� 86
 �<�*� ]4 � (
#�� R��� �:�+ 10�� ���� R����� :� �� �<�*� ]4 R4!x 

23

)�

��

-

..

..

M.�� �1 ����f1 9� 9��[A O.//" i�#1 .D��  �6 �R6 �� ��� �/I/1 a�D �� �$!�� 9X��� H= a�D �;�

 10�� /� %� �G��+x / y  10�� (�4 ��< �*4 �<�*� W� _�6;4� ��x

 10�� (�4 ��< �*4 �<�*� W� _�6;4� ��y 10�� (�4 R���x 10�� (�4 R��� / y

24

)�

��

-

..

..

7   از 4  صفحه  93-1392  نيمسال اول   ),),/),),)LJc7 

www.PnuNews.com

www.PnuNews.com
www.PnuNews.net

http://www.PnuNews.com
http://pnunews.com
http://pnunews.net


��� ����)
 :(�� ����� ���� ������ ����� ����

كارشناسي و كارشناسي ارشد

عنــوان درس

كد درس/رشته تحصيلي

سري سوال تستي) : دقيقه(زمان آزمون تستي: تعداد سوالات  تشريحيتشريحي

��� �!"��#$%� &�'�,��� �!" ��#$%�,��� �!"��#$%�

)*� +,-, ,, :::

:

:

: :

 ��� �!" ��./01  2��� �!" 3��14   5� �6 , ��� �!" ��./01)��� �!"��#$%� , 2 ))7),,8 (��./01

��� �!"2���$� � 9:��6)��� �!" 9:��6 ����; ,(<�=  >4 ��./01 ,��� �!" ?��� ��./01 , ��� �!" ��./012

 ��� �!"��#$%�) �!@�./A ,( ��� �!" ��./01) �1�� ?��� ,(�����B���C1   ��� �!" ��0/�D�1 ��./01 ,��./01

���$� � ������4  ���.1 , �:��E F��/1 ��./012 G�� H�I1 , 2 ))7),J) ���#$%� ?���) ��K���#$%� ,(���#$%� ?���

) ��K�( �!@�./A , 2 )77)),L��� �!" ��0/�D�1 ��./012��� �!" �����B���C1)+)J,,+

 ��% �/I/1 �� 2M��" q��@$�� �� �/I/1 ?�." ���6 �1 i�#1

 �LK �L�B+�+/�>+ ��W7��

25

)���

-

....

 ��B�1a  bM.D�� �1 9/�B; ?�." a�6�6 9� _��V1 & .X �� )mA 9� ��� ��       (

MP AP TP O��0�

x

2 7L 7L )

)c a +, 7

O` / �`Ma /��/�c�` / O`O`/�� / ��/��

26

)���

-

....

M.D�� �1 .�e�6 ���#$%� 9���� ���/� 9� 9���� ?�." �.�e�6 9���� 9� N�� ��

@/� ��C��d/� ��C��d*  ��C��d���! ��C��

27

)���

-

....

M.D�� �1 *� �� �$!�� �.�e�6 �!"   �� H��$1 .�e�6 �/I/1 �� �6T�� ���0� .�e�6 �/I/1 9���� ?�." ��

@/� ��C��d/� ��C��d*  ��C��d*  / @/� ��C��

28

)���

-

....

M.�� �1 ��!� �� O��0� ./A � �R$1 ����"�6 ��G�� .�e�6 �/I/1

�F;
 $���� /��F;
 $���� � ���: $���� /����: $���� � 

29

)���

-

....

 9��X�����.�/" >�@$�� �� .

(�)*+ (C�/ � 1�%� �� ���: �	��� %� � � ��� ���: ] *;
 �	���.

(&�� �
 1(�)*+ (C�/ � 1�%� �� W� �	��� D(
 (	X� �� ] *;
 W� �	���.

(&�� �
 (�)*+ R����� (C�/ '� 1�%� �� �	��� D���F+ "��� ����� �	���.

� � �F;
 / ���: 1�� �	��� e*�S
 ��� W� �	��� D(
 (	X� ��.

30

)

�

�

�

-

.

.

.

.

MRTSKL
�� �� ����� :

 �	� �	�I��< ����� 3�K 1�< �� L �	� �	�I��< ����� 3�L 1�< �� K

K

L

MP

MP

L

K

∆

∆

31

)�

��

-

..

..

7   از 5  صفحه  93-1392  نيمسال اول   ),),/),),)LJc7 

www.PnuNews.com

www.PnuNews.com
www.PnuNews.net

http://www.PnuNews.com
http://pnunews.com
http://pnunews.net


��� ����)
 :(�� ����� ���� ������ ����� ����

كارشناسي و كارشناسي ارشد

عنــوان درس

كد درس/رشته تحصيلي

سري سوال تستي) : دقيقه(زمان آزمون تستي: تعداد سوالات  تشريحيتشريحي

��� �!"��#$%� &�'�,��� �!" ��#$%�,��� �!"��#$%�

)*� +,-, ,, :::

:

:

: :

 ��� �!" ��./01  2��� �!" 3��14   5� �6 , ��� �!" ��./01)��� �!"��#$%� , 2 ))7),,8 (��./01

��� �!"2���$� � 9:��6)��� �!" 9:��6 ����; ,(<�=  >4 ��./01 ,��� �!" ?��� ��./01 , ��� �!" ��./012

 ��� �!"��#$%�) �!@�./A ,( ��� �!" ��./01) �1�� ?��� ,(�����B���C1   ��� �!" ��0/�D�1 ��./01 ,��./01

���$� � ������4  ���.1 , �:��E F��/1 ��./012 G�� H�I1 , 2 ))7),J) ���#$%� ?���) ��K���#$%� ,(���#$%� ?���

) ��K�( �!@�./A , 2 )77)),L��� �!" ��0/�D�1 ��./012��� �!" �����B���C1)+)J,,+

M.14 ��X  9�  ���G" 9A H��6 H��6 �f= �B�� 91����

��*� D-/� / d��X�/ "�< �// @�&��
 / '�;�� h<

W.�� D��. /  ��
*�/�"*?��< / ,�&�� DG)#

32

)�

��

-

..

..

M�� 9/�B; ?�." �f= �B�� 91���� *�/C6 �� O��R$�� ���� ?�T H���D

(&�� �;&�� �*</ ��4 �= ����� �)�?
 �� �*<*
 1��F;
 ,��.

(&�� �;&�� �*</ �>X;Z
 1�� ��2���.

(&�� �>	
 � �� ��*
 1���F;


(&�� �/(�
�� ���	
.

33

)

�

�

�

-

.

.

.

.

9" �� ���$� �!=�A ��$� h�f= �B�� 91���� ����� _%�.� _w�G1 ��:

(&�� �>	
 "*;  "# 5�� ,�+0��.(&�� �GH
 "*;  "# 5�� ,�+0��.

(&�� �>	
 "*;  "# 5�� ,�;��.(&�� �GH
 "*;  "# 5�� ,�;��.

34

)�

��

-

..

..

h��� �!" �� ��$!�� ��� �� &�:\ �:X h.D�� �����=�� ��6 F��� x/�4 �� ���#$%� .D� 9A �� *�1�." �K� 9�

M./��� �1 O�� ��1.=   :/' ��� 9�

(�C� �*��
��; ��*� "�i / j�E� ,�)*�

��
*�/� j��
 / W.�� D��.��*� D-/� / X
 d��X�/ "�<

35

)�

��

-

..

..

M�� O.!� �\�" 9X�6 *� ?�." ����/[/6   ����C1� 9� 9:��6 ?��0A 91���� ��

���?�� 1/�����; /� RZ�

D����� 1�� ���k1��(�7� / 1�/#� ���	�

36

)�

��

-

..

..

 9��1�� ��0$�� .I1 �� ��� ����1 �� *�1�.".D�� ���M

���# ���S+ d(K / 1� ���
  ���	
 �*G��J �	
 1�� 1�/�	� / D0# ,�&�
 �*G��

1%�/�I� 1��;�)�P� �� '?�� "�*�0��$(& 1�/#� D0*6�
 e*	+ d(K / J �	
�� ��>��

37

)�

��

-

..

..

7   از 6  صفحه  93-1392  نيمسال اول   ),),/),),)LJc7 

www.PnuNews.com

www.PnuNews.com
www.PnuNews.net

http://www.PnuNews.com
http://pnunews.com
http://pnunews.net


��� ����)
 :(�� ����� ���� ������ ����� ����

كارشناسي و كارشناسي ارشد

عنــوان درس

كد درس/رشته تحصيلي

سري سوال تستي) : دقيقه(زمان آزمون تستي: تعداد سوالات  تشريحيتشريحي

��� �!"��#$%� &�'�,��� �!" ��#$%�,��� �!"��#$%�

)*� +,-, ,, :::

:

:

: :

 ��� �!" ��./01  2��� �!" 3��14   5� �6 , ��� �!" ��./01)��� �!"��#$%� , 2 ))7),,8 (��./01

��� �!"2���$� � 9:��6)��� �!" 9:��6 ����; ,(<�=  >4 ��./01 ,��� �!" ?��� ��./01 , ��� �!" ��./012

 ��� �!"��#$%�) �!@�./A ,( ��� �!" ��./01) �1�� ?��� ,(�����B���C1   ��� �!" ��0/�D�1 ��./01 ,��./01

���$� � ������4  ���.1 , �:��E F��/1 ��./012 G�� H�I1 , 2 ))7),J) ���#$%� ?���) ��K���#$%� ,(���#$%� ?���

) ��K�( �!@�./A , 2 )77)),L��� �!" ��0/�D�1 ��./012��� �!" �����B���C1)+)J,,+

M.D�� �1 9:��6 ?��0A 91���� �� �:��E F��/1   ��� �!" �@� �R�" i�.�� ^BX ��� ����1 �� *�1�."

"�%�/�I� (
#�� ��GH+ A/(	� ��S��

 1%�/�I� 1�� $��/#� / D����� �P *+ / 1%�/�I� D0*6�
 ��%�� ��(��
� 

1%�/�I� �L��� ��2)�
 (	  �/(�

���- @�  "���
 ��� /� �� 1%�/�I� 1����� D�B�B�+ �P *+

38

)

�

�

�

-

.

.

.

.

MG�A�V\ ���� N��6 ��'�

�)*- ���7	I+�7	 .1��*  ��

39

)���

-

....

M./$G� ?�." ��� �!" .D� .�e�6  F��/1 N��6 O.��

 ,�
% l [# l���
  ,�
% l ��� 1/�� l���
 

 [# l ���
  l��� 1/�� ,�
% l [# l�2X�K

40

)�

��

-

..

..

7   از 7  صفحه  93-1392  نيمسال اول   ),),/),),)LJc7 

www.PnuNews.com

www.PnuNews.com
www.PnuNews.net

http://www.PnuNews.com
http://pnunews.com
http://pnunews.net

