
��� ����)
 :(�� ����� ���� ������ ����� ����

كارشناسي

عنــوان درس

كد درس/رشته تحصيلي

سري سوال تستي) : دقيقه(زمان آزمون تستي: تعداد سوالات  تشريحيتشريحي

 ���� �� �!�����"#�� !,%���&�'�� ���� ���� !�����",�()*+ ���� ���� !�����"

, -� ./,%/ // :::

:

:

: :

�(0#� ���� , �(0#� ���� ) �12��*3, 4 ,,,5/,/ ( �()*+ ���� , 4 ,,,5/,6 �()*+ ���� ) �12��*3,,,5/,7 (  4

,  ���&�'�� ���� , 4 ,,,5/85 ���&�'�� ���� ) �12��*3,%67//7(

 9�� !θ̂ ���� :����� 9�**" ��#!�� -� �� θ9�&�� �*��& 

θθ =)ˆ(Eθθ ˆ)( =Eθθ =)(Eθθ ≠)ˆ(E

1

,���

-

....

�� '�<  9��� =�>� ?�@�  '� 9��A(��

 ���)  B��C�� ����� D�E� �� F) �G21=σ H��)  �� ?�I���  # µ��  . ��#!�� ����µ 9'���� F� �� F���� J 100=n

 �� F���� ?�I���  ���K  # 9��" =�2(�� F) �G '�871=x�� 9�@ 9���1  .LM� �� ?�I���  ��#!�� ��MN �O"���

 ��*��P� %R7 S�� ��K364.1,96.1 05.0025.0 == ZZ 

�/���/��/����/���

2

,���

-

....

 ��#!�� ��MN �O"��� ���K  JF���� T<� ���EU� ��µS�*V�  ����WX F3 

	
��� �����.	��� �� ������.	��� �� ����.��  !�"#�� $��%.

3

,���

-

....

 '� �� F����7/��� 9�@ =�2(�� ��0�X YN '� B��ZX F� J�I��U FG�& =� �#�� �P�[  . ?�� �'# ���)  B��C�� # ?�I��� 7/

 �P�[239,1 == xs�@�� �   . ��*��P� F�+�U -� %RR ����µS�� H��" �� �P�[ �'# ?�I���  J 575/2005.0 =Z

(��'/��(���/��)(��'/�*(���/+�)(��'/�+(���/,+)(��'/��(���/�+)

4

,���

-

....

 # H��) �� F) �G ���)  B��C�� # \� �� F) �G �([#n �U��ZX ��W(  J�� -3�" 
n

S

X µ−
S�*V�  �#��] �)�'�X F3 '� 

-���� .�/"�t �� 1−n$0�/1 2340 

 .�/"�t �� n$0�/1 2340 50 �6

5

,�

��

-

..

..

 F���� -� '� 9��A(�� ��7 ����K  \� �� F) �G -� '� ���X ∑ ∑ == 1195,285875
2

ii
xx�� 9� � ���  .�����#!��

 :�����µσ ,
2'� �*X���� :

239ˆ,75.57ˆ 2 == µσ239ˆ,11.239ˆ 2 == µσ

239ˆ,5.67ˆ 2 == µσ239ˆ,22.8ˆ 2 == µσ

6

,�

��

-

..

..

7   از 1  صفحه  93-1392  نيمسال اول   ,/,//,/,/,7R%. 

www.PnuNews.com

www.PnuNews.com
www.PnuNews.net

http://www.PnuNews.com
http://pnunews.com
http://pnunews.net


��� ����)
 :(�� ����� ���� ������ ����� ����

كارشناسي

عنــوان درس

كد درس/رشته تحصيلي

سري سوال تستي) : دقيقه(زمان آزمون تستي: تعداد سوالات  تشريحيتشريحي

 ���� �� �!�����"#�� !,%���&�'�� ���� ���� !�����",�()*+ ���� ���� !�����"

,-� ./,%/ // :::

:

:

: :

�(0#� ���� , �(0#� ���� ) �12��*3, 4 ,,,5/,/ ( �()*+ ���� , 4 ,,,5/,6 �()*+ ���� ) �12��*34 ,,,5/,7 (

, ���&�'�� ���� , 4 ,,,5/85 ���&�'�� ���� ) �12��*3,%67//7(

�*V�  ����� J_21  ���" H�<�� �� ' ?�I���  �� �� �+�N `#� ��a�X ��I1�#b] . '� �U��ZX �� F����,c��" ?�� J9#�& 

 �� ' �� Y��(  ��P F� ��%7/R ���)  B��C�� �� # FK�[� 6/c��� 9��� H�<�� FK�[�  .�d�� ���" �@�� \� �� �e���� f�'�X �&�

 ��*��P� F�+�U %R7S�� H��" `#� ?�� �� ��" H�<�� �� ' ?�I���  ����

753.1,131.2 )15,05.0()15,025.0( == tt

�*/�'��/����/�'�*/'�

7

,���

-

....

S�� H��" =�N �� FMK� ��� 9�**" ��#!�� ��e�&b�#

$4� /�7 5 !0"� 8�4���$4� /�7 5 ���4��

���4�� 5 !0"� 8�4������4�� 5 $4� /�7 (!0"� 8�4���

8

,�

��

-

..

..

 9'���� F� �U��ZX F���� -� ��,// ���)X JF��N��" -� ���&��" '� %/�����>�� �>� �� FMK� ��#!�� J�*(>� ���>�� �A� 

S�� ��K3 F��N��" ?�� ��

,/�,/',/,',/,�

9

,���

-

....

 �� F���� ���� �&�,// �>� �� FMK� ��#!�� ����  2.0=P 9�I�! J�@�� 
P

SS�� ��K3 

,/,,��,/,�,/��,/�

10

,���

-

....

 '� J�� F���� ����� -� ��.// �d�� _2@ ./ ��� 9�@ =�2(�� B��ZX F� F" \�� %c/�+�N �� ��g �@ '� ���� '� �A� 

�**" �  9��A(�� . ��*��P� FM+�U -� %RRH��" J�**" �  9��A(�� h�N �� ��g �@ ?�� '� F" ���>" �)[�# �>� ����

S��33.2,576.2 01.0005.0 == ZZ

(,/���(,/�+�)(,/��(,/*�)(,/+�(,/*�)(,/���(,/*�)

11

,���

-

....

 \�P ���)  B��C��25 �� ����� ��� 9�@ ��0�X ���I(�� Y��X F" i�] 35.4=s�� �(��(���  .�ej�] \�P ��*" k�U

�� \� �� f�'�X ����� . ��*��P� F�+�U -�%99S�� H��" �ej�] \�P l�����# ���� 

89.9,56.45 )24,995.0(
2

)24,005.0(
2 =Χ=Χ

(9/97,45/92)(6/78,45/92)(3/16,9/97)(3/16,6/78)

12

,���

-

....

 ��*��P� F�+�U -� ��' ���mP� F� FG�X ��%90 ���� σS�� H��" 

2 2
(0.05,9) (0.95,9)x 0.7,s 0.4, 16.919, 3.325= = Χ = Χ =

(0/085,0/433)(0/21,1/08)(0/29,0/66)(0/46,1/04)

13

,���

-

....

7   از 2  صفحه  93-1392  نيمسال اول   ,/,//,/,/,7R%. 

www.PnuNews.com

www.PnuNews.com
www.PnuNews.net

http://www.PnuNews.com
http://pnunews.com
http://pnunews.net


��� ����)
 :(�� ����� ���� ������ ����� ����

كارشناسي

عنــوان درس

كد درس/رشته تحصيلي

سري سوال تستي) : دقيقه(زمان آزمون تستي: تعداد سوالات  تشريحيتشريحي

 ���� �� �!�����"#�� !,%���&�'�� ���� ���� !�����",�()*+ ���� ���� !�����"

,-� ./,%/ // :::

:

:

: :

�(0#� ���� , �(0#� ���� ) �12��*3, 4 ,,,5/,/ ( �()*+ ���� , 4 ,,,5/,6 �()*+ ���� ) �12��*34 ,,,5/,7 (

, ���&�'�� ���� , 4 ,,,5/85 ���&�'�� ���� ) �12��*3,%67//7(

S�� ��� F*�E& H��"

 !0�� 04 /� �9�4�:; -5� <"� $�=6
0H 2� �#>5 

0H�7� ?@A .

 B��CD /� �9�4�:; E50 <"� $�=6
0H 2� �#>5 

0H�7� ?@A .

 B��CD /� �9�4�:; -5� <"� $�=6
0H 2� �#>5 

0H�7� ?@A .

 !0�� 04 /� �9�4�:; E50 <"� $�=6
0H 2� �#>5 

0H�7� �740 .

14

,

�

�

�

-

.

.

.

.

 9'���� F� �U��ZX �� F����100=n ?�I���  ����� J�� F) �G '� 29 ���)  B��C�� # 3��  .���� �� '! 9�� ! ���K 

 �� '!35:0 =µH n��K  �� 35:
1

≠µHS�� ��K3 

-20202-2

15

,���

-

....

 �&�80=n�� '! 9�� ! ���K  # 0.81 �� '! �� J�@�� 1280:0 =µH n��K  �� 1280:1 ≠µH LM� �� 0.05J

0H�&� ��1�  �� :

05.0
ZZ >

05.0
ZZ −<

05.0
ZZ >

025.0
ZZ >

16

,���

-

....

 J\� �� F) �G f�'�X �&�2σ # \�e<  n �� '! ���� �� '! 9�� ! J�@�� -3�" 00 : µµ ≥H n��K  �� 01 : µµ <H

S�� H��"

n

x
t

σ

µ
0

−
=

n
s

x
t 0

µ−
=

n
s

x
Z 0

µ−
=

n

x
Z

σ

µ
0

−
=

17

,���

-

....

 LM� ?�I���  F" �� n��  �ZZ2( PH �*)� �O*N LM� �� �*��� �X �*" �� '! �� F3���� 7F� �� ���� �#�AX  .F��<X

 LM� F" ����  ��1� F(@q&PH��1�  f�'�X \� �� ���+ F� ����KX F3���� =! ��   .r��2(�� �U��ZX F���� s��(� �&�

S�� ��K3 �� '! 9�� ! ���K �@�� ��' t�@ F� 9�@

n 18, x 6.8861,s 0.10478= = =

-4/614/612/898-2/898

18

,���

-

....

�� '! ���� �� '! 9�� ! ���K  ��' ���mP� F� FG�X ��H :µ = µ0 1 2
 n��K  �� H :µ ≠ µ1 1 2

 S�� H��" 

n ,x ,s

n , x ,s

= = =

= = =

1 1 1

2 2 2

200 15530 5160

200 16910 5840

�/��F�/���*/�*F�*/�*

19

,���

-

....

7   از 3  صفحه  93-1392  نيمسال اول   ,/,//,/,/,7R%. 

www.PnuNews.com

www.PnuNews.com
www.PnuNews.net

http://www.PnuNews.com
http://pnunews.com
http://pnunews.net


��� ����)
 :(�� ����� ���� ������ ����� ����

كارشناسي

عنــوان درس

كد درس/رشته تحصيلي

سري سوال تستي) : دقيقه(زمان آزمون تستي: تعداد سوالات  تشريحيتشريحي

 ���� �� �!�����"#�� !,%���&�'�� ���� ���� !�����",�()*+ ���� ���� !�����"

,-� ./,%/ // :::

:

:

: :

�(0#� ���� , �(0#� ���� ) �12��*3, 4 ,,,5/,/ ( �()*+ ���� , 4 ,,,5/,6 �()*+ ���� ) �12��*34 ,,,5/,7 (

, ���&�'�� ���� , 4 ,,,5/85 ���&�'�� ���� ) �12��*3,%67//7(

 �&�n , x ,s ,n , x ,s= = = = = =2 2 2 1 1 117 545 50 15 495 55 ���K  PSS�� ��K3 

�*�+��'/*�+�/���'/�*

20

,���

-

....

9� ! ��' \#�G �� J��� 9�@ r��2(�� �#�>  ��e>�����# �� \� �� F) �G #� '� F" J nK(>  �U��ZX F���� #� ��� 9���

��. �� '! ���� �� '! 9�� ! ���K 210 : µµ ≤H n��K  �� 
211

: µµ >HS�� H��" 

 F����

1

22 25 30 27 21

 F����

2

21 17 18 20

-3/193/19-2/962/96

21

,���

-

....

 '� �� F0��C  ��,./ J�� 9�@ U���� �� 9�*@#�U '� F" �*��EX �� F1�@ ��& %����� u�X ��&  .F" ��*" k�U

�@�� 9�*@#�U ���G ��0�X �*���U '� F0��C  ��e��& .�� F1�@ ��e��& �>� F" �� '! ?�� ���� �� '! 9�� ! ���K 

 '� �(�" =��) ///%S�� ��K3 J�� 

,/+,/,��F,/+F,/,��

22

,���

-

....

 �� '! ����2

0

2

0 : σσ =H n��K  �� 2

0

2

1 : σσ ≠HS�� H��" �� '! 9�� ! 

2

0

2
2 )1(

σ

sn −
=Χ

2

0

2
2

σ

ns
=Χ

2

2

2 )1(

σ

sn −
=Χ

2

2

2

σ

ns
=Χ

23

,���

-

....

 '� �(V3�" J�*V�  �a ��� '! \�P �� F" ���� 9'���� l����# F" �� �K()  ��I1�� '! %��  .-� '� ��� '! -� ��

 F����6 �� '! 9�� ! ���K  ���X ,//75��  . S��� ����N F3 �� '! F<�(� J �@�� \� �� f�'�X ����� �� 9'���� �&�

02.0,38.7 )2,99.0(
2

)2,01.0(
2 =Χ=Χ

0H!"% 0"G�� 04 �,/+*>*/�'
0H!"% 0"G�� 04 �,/+*<*/�'

0H!"% 0"G�� 04 �,/+*>,/,�
0H !"% 0"G�� 04 �,/+*<,/,�

24

,�

��

-

..

..

S�� ��� 9�**" ��0�X 9�P�2  ���  �� F*�E& H��"

B��CD J��> 2K"L� M� 04 -�#N�B��CD J��>��A 2K"L� M� B��CD -�#N�

B��CD J��> ��A 2K"L� M� 04 -�#N�B��CD J��> 2K"L� M� B��CD -�#N�

25

,�

��

-

..

..

7   از 4  صفحه  93-1392  نيمسال اول   ,/,//,/,/,7R%. 

www.PnuNews.com

www.PnuNews.com
www.PnuNews.net

http://www.PnuNews.com
http://pnunews.com
http://pnunews.net


��� ����)
 :(�� ����� ���� ������ ����� ����

كارشناسي

عنــوان درس

كد درس/رشته تحصيلي

سري سوال تستي) : دقيقه(زمان آزمون تستي: تعداد سوالات  تشريحيتشريحي

 ���� �� �!�����"#�� !,%���&�'�� ���� ���� !�����",�()*+ ���� ���� !�����"

,-� ./,%/ // :::

:

:

: :

�(0#� ���� , �(0#� ���� ) �12��*3, 4 ,,,5/,/ ( �()*+ ���� , 4 ,,,5/,6 �()*+ ���� ) �12��*34 ,,,5/,7 (

, ���&�'�� ���� , 4 ,,,5/85 ���&�'�� ���� ) �12��*3,%67//7(

 �&�n , . , .= σ = µ =5 0 008 0 441S�� H��" \�(*" �#�� 

(F,/,��(,/,��)(,/��(,/�+�)(F,/���(,/���)(F�(�)

26

,���

-

....

F" T���I�  F<�(� J���I����[ \�(*" �#�� '� r��N �� FMK� �&�:

�7� O0"� -�#
� �L� ����/ O450 !1 40 	
����.�7� O0"� -�#
� /� P4�6 ����/ O450 !1 40 	
����.

�7� O0"� -�#
� �L� O450 J� 40 	
����.�7� O0"� -�#
�/� P4�6 O450 J� 40 	
����.

27

,�

��

-

..

..

 �� '! ����43210 : µµµµ ===HS��1�  9��A(�� ��� '! F3 '� 

-����tF50 �6

28

,���

-

....

 �&� l�����# E�0��! �� '! ��
P xS . ,n ,S= = =2 2

17 33 3 39 ���K  FS�� ��K3 

�/*+�/���,/��

29

,���

-

....

S�� ��K3 �e�#�& �#�� ���'! FG�� ��' l�����# E�0��! \#�G F� FG�X ��

F MS df SS f�* 

�����WX

6 88//,

7

?��

�e�#�&

7R/.

57

�#��

�e�#�&

,R /,86,

57

n"

�������

30

,���

-

....

 �&�15/880,75/1831 == SSRSST ���K SSES�� ��K3 

2711/9440/75951/6915/45

31

,���

-

....

7   از 5  صفحه  93-1392  نيمسال اول   ,/,//,/,/,7R%. 

www.PnuNews.com

www.PnuNews.com
www.PnuNews.net

http://www.PnuNews.com
http://pnunews.com
http://pnunews.net


��� ����)
 :(�� ����� ���� ������ ����� ����

كارشناسي

عنــوان درس

كد درس/رشته تحصيلي

سري سوال تستي) : دقيقه(زمان آزمون تستي: تعداد سوالات  تشريحيتشريحي

 ���� �� �!�����"#�� !,%���&�'�� ���� ���� !�����",�()*+ ���� ���� !�����"

,-� ./,%/ // :::

:

:

: :

�(0#� ���� , �(0#� ���� ) �12��*3, 4 ,,,5/,/ ( �()*+ ���� , 4 ,,,5/,6 �()*+ ���� ) �12��*34 ,,,5/,7 (

, ���&�'�� ���� , 4 ,,,5/85 ���&�'�� ���� ) �12��*3,%67//7(

S�� ��K3 �� '! 9�� ! ���K   \#�G F� FG�X ��

F MS df SS f�* 

�����WX

6 88//,

7

?��

�e�#�&

7R/.

57

�#��

�e�#�&

,R /,86,

57

n"

�/���/,',/�,/��

32

,���

-

....

  ?�I���   � ����� �� '! �Z[  �&�.   9'���� F� -� �� 9#�& 7 �A0! ���K    # T�@�� F(@�� �� u�(1  ��� l�����#  ��   /,/,

���& �  F>��K   F*�E& H��" ��  9�� !  ���K  9�I�! ��@ F(U�& �|� ��.

( , , )F α3 16( , , )F α 163( , , )F α 193( , , )F α3 19

33

,���

-

....

S�� ��K3 �I(>��� :��} ���K  ��' \#�G ��

x , % 6 . 7

y //R ,/R %/R 6/R ./R

F,/�F�,/��

34

,���

-

....

 ���K  ��' ���mP� F� FG�X ��β̂S�� ��K3 

9.40,85.6,81.15 ===
xxyyxy

SSS

-0/390/39-2/592/59

35

,���

-

....

 ����K  F� FG�X ��
XX YY

ˆS , ,S= β = =20 2 90 ���K  JSSES�� ��K3  

�,F�,�,F�,

36

,���

-

....

 �&�∑ ∑ ==== 967.0ˆ,162,5.1840,15 βii xyn ���K  α̂S�� ��K3 

10/4441133/144112/256122/7

37

,���

-

....

7   از 6  صفحه  93-1392  نيمسال اول   ,/,//,/,/,7R%. 

www.PnuNews.com

www.PnuNews.com
www.PnuNews.net

http://www.PnuNews.com
http://pnunews.com
http://pnunews.net


��� ����)
 :(�� ����� ���� ������ ����� ����

كارشناسي

عنــوان درس

كد درس/رشته تحصيلي

سري سوال تستي) : دقيقه(زمان آزمون تستي: تعداد سوالات  تشريحيتشريحي

 ���� �� �!�����"#�� !,%���&�'�� ���� ���� !�����",�()*+ ���� ���� !�����"

,-� ./,%/ // :::

:

:

: :

�(0#� ���� , �(0#� ���� ) �12��*3, 4 ,,,5/,/ ( �()*+ ���� , 4 ,,,5/,6 �()*+ ���� ) �12��*34 ,,,5/,7 (

, ���&�'�� ���� , 4 ,,,5/85 ���&�'�� ���� ) �12��*3,%67//7(

 F0��)  ��xy 387.02ˆ += ��'� F� �}��� �� � �*�� ��] 4
* =xS�� ��K3 

3/54821/5482/387

38

,���

-

....

���K  ���  �� F*�E& H��"rS�@�� �  ��� 

10 ≤≤ r11 ≤≤− r01 ≤≤− r11 <<− r

39

,���

-

....

 ��W(  #� ?�� FM���x # y��  ��V)  # n �"   . �I(>��� :��} ���� ���K  H��"rS�� ��� 

01-0/9-1

40

,���

-

....

7   از 7  صفحه  93-1392  نيمسال اول   ,/,//,/,/,7R%. 

www.PnuNews.com

www.PnuNews.com
www.PnuNews.net

http://www.PnuNews.com
http://pnunews.com
http://pnunews.net

