
��� ����)
 :(
�� ����� ���� ������ ����� ����

كارشناسي

عنــوان درس

كد درس/رشته تحصيلي

سري سوال تستي) : دقيقه(زمان آزمون تستي: تعداد سوالات  تشريحيتشريحي

 �������� �� !"#

$ %� #&'( )&( :::

:

:

: :

 �*���) +!,,( �*���) ������.$$$$(/)(

  0��. �1�2 �34 �5�� 6,���� 6�78, ���� 6�9:� ���� � 63 � %� ���" �, ;:� <�1. =� >��?@�� ��

������ �	
���
������ ���

����� �	
���
��� ����� �� ��� ��� ���� �� � �� !" �# .

1

$%

&'

-

..

..

 >��� B�8� C�D�, =� >��?@�� ,
�� =�E, ��1FG, B�8� C�D�,

1���H� �I� �� �� ��= �34 �5�� 6,���� � 6�78, .

1

1

:

       s.t.   

0  ,  1, 2,...,

n

j j

j

n

j j

j

j

Min Z c x

a x b

x j n

=

=

=


=


 ≥ =

∑

∑

 ����� ��1D � 6���� >1FF. ���� ��= ��� 6���E, =� %� <�1.x � 01D�� �, 

1 1

min : ,    , 0  ,  1, 2,...,
n n

j j j j j

j j

S c x a x b x j n
= =

 
= = ≥ = 
 

∑ ∑� � �

 

1 1

min : ,  
n n

j j j j

j j

S c x a x b
= =

 
= = 
 

∑ ∑� �

 

1

min : ,  0, 1, 2,...,
n

j j j

j

S c x x j n
=

 
= ≥ = 
 

∑ � �

 

1

  , 0  ,  1, 2,...,
n

j j j

j

S a x b x j n
=

 
= = ≥ = 
 
∑ � �

 

2

$

%

&

'

-

.

.

.

.

1D�� ��= ���J 6� �34 �5�� 6,���� � 6�78, %� ���K 1�F. L�M  .N��@D� =� 6�78, C�� ��1D � 6���� ���J C�� ��

 0
�� >1D OJ�� ��M P�� 1FQ

1 2

2

1 2

2

4

, 0

x x

x

x x

− + ≤


≤
 ≥

 �(� )�� ��*+ �(� )�� ,-" �(� )�� �
 �(� )�� ��

3

$%&'

-

....

9   از 1  صفحه  92-1391  نيمسال دوم   $($(/$($($#ST' 

www.PnuNews.com

www.PnuNews.com
www.PnuNews.net

http://pnunews.com
http://pnunews.com
http://www.PnuNews.net


��� ����)
 :(
�� ����� ���� ������ ����� ����

كارشناسي

عنــوان درس

كد درس/رشته تحصيلي

سري سوال تستي) : دقيقه(زمان آزمون تستي: تعداد سوالات  تشريحيتشريحي

 �������� �� !"#

$%� #&'( )&( :::

:

:

: :

 �*���) +!,,( �*���) ������.$$$$(/)(

 6. ���U 6� P����� O� 6��V:�=�M ;:� =� >��?@�� �� �� �34 �5�� 6,���� 6�78, %� �V�ax�����W@, =� OXY@, ����� 

���J C�� �� Z1D�� ���F[, :

 !��0
a

x ≠,
� ��.  /��0 1���� �
2� 1 �
34� . �#  .

 !��0
a

x ≠,4�� ��.  /��0 1���� �
2� 1 �
34� . �#  .

 !��0
a

x =,4�� ��.  /��0 1���� �
2� 1 �
34� . �#  .

 !��0
a

x =,
� ��!5 �# /��0 1���� �
2� 1 �
34� . �#  .

4

$

%

&

'

-

.

.

.

.

 �� �34 �5�� 6,���� � 6�78, %� ��\�� ]� � 6���E,n : ��W@, m =� 1F"���� 
��:1!, :

n

m
C

m n

n
C

+m

n
C

m n

m
C

+

5

$%&'

-

....

 �V� c Za1� b��" c���* ����� d : ��\�� � >1��D �:� 
Ge ����� z�� �34 �5�� 6,���� 6�78, %� �� a1� b��"��1 , 

1D�� �=�� 6F��. a1� b��" .6. 
�� �g a1� b��" ���� �:1!,�� ���� �M�. : <=h ]�D ���J C�� ��:

0cd <0cd >0
j j

z c− <0
j j

z c− =

6

$%&'

-

....

 01D�� �, ��8. P@���H9� ��� c�� i5e ��= c��j, =� %� <�1.

,
� ,
� �� �#�6 7�82 /��0 9��!� :;�<� �=
�8� !�� 9�>�*# /��0 �# �.�
� �� �=; .

��# ."��?� @8� 7�82 /��0 1���� .

��  �� ��.=� A�B# ���4# 1 �
34� �# .�.0 1�" C!# ���B�� �# �	
���
 D�.0 E��.�� .

.>5 �� F!8>� ��6 !�4� �� �� �" E��� ��!5 �!� �� � �� 1�"�G6 �.  H�0 .

7

$

%

&

'

-

.

.

.

.

B�k@�� b�F, �3� ���F� 6� �� %� <�1. ZP�D�� 6@D�� �� ��= �3� :� Z+!, l�!J �34 �5�� 6,���� 6�78, %� �� �V�

 01�F. �,

 �3�1
x ___________ 

3 4

21 3 1

22 22 2
x x+ ≥

 �3�2
x ___________ 

3 4

7 1 1

22 22 2
x x+ ≥

2
xF." !G


1
x��  �� /�?<�� E��?�� �# �" !G
 �� �	�

8

$%

&'

-

..

..

9   از 2  صفحه  92-1391  نيمسال دوم   $($(/$($($#ST' 

www.PnuNews.com

www.PnuNews.com
www.PnuNews.net

http://pnunews.com
http://pnunews.com
http://www.PnuNews.net


��� ����)
 :(
�� ����� ���� ������ ����� ����

كارشناسي

عنــوان درس

كد درس/رشته تحصيلي

سري سوال تستي) : دقيقه(زمان آزمون تستي: تعداد سوالات  تشريحيتشريحي

 �������� �� !"#

$%� #&'( )&( :::

:

:

: :

 �*���) +!,,( �*���) ������.$$$$(/)(

C�����F� ZP�F. O� �D�� ;:� 6� �� 6�78, C�� P����4 �,:

)�>5 �� /!I J>K �� �� ���; �.<#� .

,4�� �L �#�; � !# C�� �# �
34� ��� .

)�>5 �� �L ������ �	
���
 �# �� �M �	�5 1�"!�N<� ���B�� �# �.<#� .

,
� ��.-� 1 �
34� O� 9�
34� ��� .

9

$

%

&

'

-

.

.

.

.

. ����� � ��	��� ر��� ��� ���� ز�� را در 	�� ������

{ }

1 2

1 2

1 2

1 2

: 3 4

2
3

5

2 2
      s.t.     1

5 5

, 0

Max Z x x

x x

x x

x x N

= +


+ ≤




− ≤

 ∈ ∪



 Z1D�� ��= ���J 6� nX���� ;:� �� �� 6�78, ���G� o:1e �V�

 01�F. �, B�k@�� b�F, �3� ���F� 6� �� �3� <�1. �1@�� ZP����� l�!J �D�� ;:� 6� �� �g �����W@, P����k� :

 !G

2

x !G

1

x

F." !G
 ��  �� /�?<�� E��?�� �# !G
 �� �� �	�

10

$%

&'

-

..

..

9   از 3  صفحه  92-1391  نيمسال دوم   $($(/$($($#ST' 

www.PnuNews.com

www.PnuNews.com
www.PnuNews.net

http://pnunews.com
http://pnunews.com
http://www.PnuNews.net


��� ����)
 :(
�� ����� ���� ������ ����� ����

كارشناسي

عنــوان درس

كد درس/رشته تحصيلي

سري سوال تستي) : دقيقه(زمان آزمون تستي: تعداد سوالات  تشريحيتشريحي

 �������� �� !"#

$%� #&'( )&( :::

:

:

: :

 �*���) +!,,( �*���) ������.$$$$(/)(

 �� ����� ;�� � 6!?J � 69��j, ��= 6�78, ��
431

14

5

7

1

14

13
 xxs ++−=>��� ��= ��� 6F�5V =� %� <�1. Z1D�� �, 

 0
��  69��j, C�� � >1D

          ,0  ���� ا��اد

1
5

2

5

2
          

3
5

2
          

..

43x  

21

21

21

21

≥

≤−

≤+

+=

xx

xx

xx

ts

xzMax

53 ≤x74 ≤x31 ≤x2 4x ≤

11

$%&'

-

....

 01D�� �, l�!J ��= ��� 6F�5V =� %� <�1.

!P2 1B�� ����!# �# ���� �� �� �G6 1B�� ����!# �
34� !"Q)<���R�� �# ���� �� �� 7�82 1B�� ����!# �
34� !" � ���� ��.=� O�

���� �L ���0 .

)<���R�� �# ���� �� �� �G6 1B�� ����!# �
34� !" � ���� ��.=� 7�82 1B�� ����!# �# ���� �� �� �G6 1B�� ����!# �
34� !"

���� �L ���0 .

!P2 1B�� ����!# �
34� !"Q)<���R�� �# ���� �� �� �G6 1B�� ����!# �
34� !" � ���� ��.=� �G6 1B�� ����!# �# ���� �� �� O�

���� �L ���0 .

!P2 1B�� ����!# �# ���� �� �� 7�82 1B�� ����!# �
34� !"Q!P2 �
34� !" � ���� ��.=� O�Q���0 )<���R�� �# ���� �� �� O�

���� �L .

12

$

%

&

'

-

.

.

.

.

�?J 6�78, P����k� �V�p<�1. ;:� C�� 6� �g O� ���� CX�, ��� B��e ��1j" ZP����� O� �j�e P@���H9� �� �� ��= %�

 0
��

1 2 3 4 5

1 2 3 4 5

1 2 3 4 5

1 2 3 4 5

: 4 7 12

2 3 4 5 17

      s.t.     3 5 2 9 5 25

, , , , 0  or  1

Min Z x x x x x

x x x x x

x x x x x

x x x x x

= − + − +

+ + + + ≤


− + − + ≤
 =

&%'STU

13

$%&'

-

....

  0
�� a:�j, 5�� �� 6���, 1FQ ���V P��[" Oq�8, 6� ��= �5�� 6,���� Oq�8, =� %� <�1.

!P2 1B�� ����!#Q O� 7�82 �G6 !�V 1B�� ����!#

 �G6 1B�� ����!# ���K 1B�� ����!#

14

$%

&'

-

..

..

9   از 4  صفحه  92-1391  نيمسال دوم   $($(/$($($#ST' 

www.PnuNews.com

www.PnuNews.com
www.PnuNews.net

http://pnunews.com
http://pnunews.com
http://www.PnuNews.net


��� ����)
 :(
�� ����� ���� ������ ����� ����

كارشناسي

عنــوان درس

كد درس/رشته تحصيلي

سري سوال تستي) : دقيقه(زمان آزمون تستي: تعداد سوالات  تشريحيتشريحي

 �������� �� !"#

$%� #&'( )&( :::

:

:

: :

 �*���) +!,,( �*���) ������.$$$$(/)(

 �� �34 �5�� 6,���� 6�78, %� O� ��m : 1�K n1���4 6���, 1FQ ����� 6�78, C�� Z���2 �5�� 6,���� ;:� 6� ��W@, 

0���

m�
L!� m+n�
L!� n�
L!� mn�
L!� 

15

$%&'

-

....

=� 
�� ����� �M�.��, 
�J�4:

�
34� 1�" !�N<� ���# �<
��K.�# �
L!� �# �
L!� O� �� �>�*# ��.Z� D�Z<��

.�# �
L!� �# �
L!� !" �R<4#��.�# �
L!� !�N<� �� �
L!� !" !�N<� !" ���# �Z<4�

16

$%

&'

-

..

..

 6Y��� ��= ��� 6F�5V =� %� <�1.
��� 0
�� 

��  ���K ���� .���� ��� 1.�# �
L!� �� .>5 [!� �� ���K 1!�N<� !�� �	
���
 C�� ��.

��  ���K ���� .���� �� 1.�# �
L!� �� .>5 [!� �� ���K 1!�N<� !�� �	
���
 C�� ��.

.>5 [!� �� ���K .���� ��� 1.�# �
L!� �� ��!� ���K ���� 1!�N<� !�� �	
���
 C�� ��.

.>5 [!� �� ���K .���� �� 1.�# �
L!� �� ��!� ���K ���� 1!�N<� !�� �	
���
 C�� ��.

17

$

%

&

'

-

.

.

.

.

 0
�� <�1. ���2 �5�� 6,���� � 6�78, �� �� <=h <�V ��GQ

 �
L!� ��!�� Q )��\� !�N<� �# D�Z<�� Q �
34� �L Q  F�5��� E!���� ��	-�

 )��\� !�N<� �# D�Z<�� Q �" ,��L ��!�� Q �
34� �L Q�
L!� ��!��

 D�Z<�� H#�� Q �
34� �L Q )��\� 1�"!�N<� :�!�� Q F�5��� E!���� ��	-�

 �
L!� ��!�� Q �" ,��L ��!�� Q )��\� 1�"!�N<� :�!�� Q D�Z<�� H#��

18

$

%

&

'

-

.

.

.

.

P����� O� ���2 �5�� 6,���� ;:� �� �� ��= �34 �5�� 6,���� � 6�78, P����4 �, .

1 2 3 4 5

1 2 3 4 5

1 2 3 4 5

:

2 3 5 7 27
        s.t.    

, , , , 0

Max Z x x x x x

x x x x x

x x x x x

= + + + +

+ + + + ≤


≥

 0��� 1���4 6?9�, 1FQ ����� �g 
9�� ����� : 6���, 1FQ ����� 6�78, C��

 �P��� O� � �
L!� J>K �P��� J>K � �
L!� O�

 �P��� O� � �
L!� O� �P��� J>K � �
L!� J>K

19

$%

&'

-

..

..

9   از 5  صفحه  92-1391  نيمسال دوم   $($(/$($($#ST' 

www.PnuNews.com

www.PnuNews.com
www.PnuNews.net

http://pnunews.com
http://pnunews.com
http://www.PnuNews.net


��� ����)
 :(
�� ����� ���� ������ ����� ����

كارشناسي

عنــوان درس

كد درس/رشته تحصيلي

سري سوال تستي) : دقيقه(زمان آزمون تستي: تعداد سوالات  تشريحيتشريحي

 �������� �� !"#

$%� #&'( )&( :::

:

:

: :

 �*���) +!,,( �*���) ������.$$$$(/)(

  6. P���V ���� C�= � 63 � Z�� 63 � 6�

. �=� )��>�� �� )��B5�� 1 �GZ� ��� ��  !P2 �GZ� �M �� H#�� D�� 1 �=�!� ]<-� .

��-� !P2 �GZ� �M �� H#�� ��� 1 �=�!� ]<-� ��� ��  !P2 �GZ� �M �� H#�� D�� 1 �=�!� ]<-� .

��  !P2 �GZ� �M �� H#�� ��� 1 �=�!� � D�� 1 �=�!� ]<-� .

. �# �� :G� 1 �GZ� ���" � .>5!P2 �� �����!� .

20

$

%

&

'

-

.

.

.

.

 0
�� l�!J ��= ��� 6F�5V =� %� <�1.

 1 �GZ� �5 �M 1�!# ���5 ^! x � )�!<45� 1 �GZ� O� ( )f x �5 ,
� �M 9. �# ( ) 0f x∇ =� .

 1 �GZ� �5 �M 1�!# ��_ ^! x � )�!<45� 1 �GZ� O� ( )f x �5 ,
� �M 9. �# ( ) 0f x∇ =
� .

 ��.��K �GZ� �5 �M 1�!# ��_ ^! x � ���4" ��!��� �5 ,
� �M . �# )�!<45� 1 �GZ� O� H �� E.  �=
�8� x � : x �

. �# ,=b� ���� ,
� )��B5�� .

 ��.��K �GZ� �5 �M 1�!# ���5 ^! x � ���4" ��!��� �5 ,
� �M . �# )�!<45� 1 �GZ� O� H �� E.  �=
�8� x � : x �

. �# �P>� ���� ,
� )��>�� .

21

$

%

&

'

-

.

.

.

.

 0
�� l�!J ���.�r ;:� ���, �� ��= ��� 6F�5V =� %� <�1.

fwcf zc ∇−=∇ 1
 

c y z
f f J c f−∇ = ∇ − ∇ 

( , )
c

c

c

f y z
f

z

∂
∇ =

∂
 

1
 y J c z

−
∂ = ∂ 

22

$%

&'

-

..

..

��1 , 1
J

−�� 
�� ����� :

1 1

5 2

 
 
 

3

1

 
 
 

[ ]2 22 1

3 3

5 1

3 3

 
− 
 
 −
  

23

$%&'

-

....

. ����� � ��	��� ر��� ز�� را در 	�� ������
2 2 2

1 2 3

1 2 3

1 2 3

: ( )

3 2
          s.t.      

5 2 5

Min f x x x x

x x x

x x x

= + +

+ + =


+ + =

 ����1 �)اه�# 	$�ط راس� �$�� را �����#، �� ا�!  �ض  2 3
( , ) , ( )y x x z x= = .

9   از 6  صفحه  92-1391  نيمسال دوم   $($(/$($($#ST' 

www.PnuNews.com

www.PnuNews.com
www.PnuNews.net

http://pnunews.com
http://pnunews.com
http://www.PnuNews.net


��� ����)
 :(
�� ����� ���� ������ ����� ����

كارشناسي

عنــوان درس

كد درس/رشته تحصيلي

سري سوال تستي) : دقيقه(زمان آزمون تستي: تعداد سوالات  تشريحيتشريحي

 �������� �� !"#

$%� #&'( )&( :::

:

:

: :

 �*���) +!,,( �*���) ������.$$$$(/)(

��1 , fc∇ 0
�� ��= ��� 6F�5V =� %� <�1. �� ����� 

212 xx −3
2x

1 2 3

10 28
2

3 3
x x x− +3 1 2

2 2x x x− −

24

$%&'

-

....

 C��. s���D p 0
�� <�1. ��= 6�78, ���� �.�"

: ( )

     s.t.        ( ) 0

Max Z f x

g x

=

≤













≤

==

=∇−∇

≥

0)(

,...,1      0)(

0)()(

0

xg

mixg

xgxf

iiλ

λ

λ

 












≤

==

=∇−∇

≤

0)(

,...,1      0)(

0)()(

0

xg

mixg

xgxf

iiλ

λ

λ

 













≥

==

=∇−∇

≥

0)(

,...,1      0)(

0)()(

0

xg

mixg

xgxf

iiλ

λ

λ

 












≥

==

=∇−∇

≤

0)(

,...,1      0)(

0)()(

0

xg

mixg

xgxf

iiλ

λ

λ

 

25

$%

&'

-

..

..

9   از 7  صفحه  92-1391  نيمسال دوم   $($(/$($($#ST' 

www.PnuNews.com

www.PnuNews.com
www.PnuNews.net

http://pnunews.com
http://pnunews.com
http://www.PnuNews.net


��� ����)
 :(
�� ����� ���� ������ ����� ����

كارشناسي

عنــوان درس

كد درس/رشته تحصيلي

سري سوال تستي) : دقيقه(زمان آزمون تستي: تعداد سوالات  تشريحيتشريحي

 �������� �� !"#

$%� #&'( )&( :::

:

:

: :

 �*���) +!,,( �*���) ������.$$$$(/)(

1���H� �I� �� �� ��= �34 �5�� 6,���� � 6�78, .

:

   s.t.  

             x 0

Min Z cx

Ax b

=

≤

≥

 ���. �1�2 =� 
�� ����� 6�78, C�� O�Z1D�� B��e ����� ��= >�H@�� 6. � .

x 0

             

cx Z

Ax b

≤


≤
 ≥

 ��W@,1
x1���H� �I� �� ��  . 6. �:�8,�� �� ���� ��. 6� ��1

x�H�� a�U �� �u�e �,��" : a�U %� �� 

 6��HQ 6. 1��� ��Y� Z1FD��
1

x���� av� 6�78, =� ���" �, ��  .���X" 1���" �, O�� C�� 6��HQ 1��� ��Y�

���V O� �34 �5�� 6,���� 6�78, �" ��D .6� �� 6F�G� B��e : >��� ��. 6� ��= � 6�78, �� 63��� �� �� c�3, C��

1��:g 
��) .nX�w��� ;:� =� >��?@�� �:1� (

1 2 3

1 2 3

1 2 3

1 2 3

: 2

2 6

          s.t.  4 4

, , 0

Max Z x x x

x x x

x x x

x x x

= + −

+ + ≤


+ − ≤
 ≥

1-

�!��Y" �h���

$,/&>��� 

1��:g 
�� 6� �� ��= ��:�:� �5�� 6,���� � 6�78, � 6F�G� B��e .

1 2 3 4 5

1 2 3 4 5

1 3 4 5

1 2 4 5

1 2 3 4 5

: 3 2 5 2 3

2 1

7 3 4 3 2
        s.t.  

11 6 3 3 1

, , , , 0 or 1

Min Z x x x x x

x x x x x

x x x x

x x x x

x x x x x

= + + + +

− − + + − ≤


− + + ≥


− + + + ≥
 =

2-$,/&>��� 

1��:g 
�� 6� ���2 �5�� 6,���� =� >��?@�� �� �� ��= l�!J : �34 ��x �5�� 6,���� � 6�78, � 6F�G� B��e .
2 3

1 2 3

1 2 3

1 2 3

:

2 3 10
       s.t.    

, ,

Max Z x x x

x x x

x x x N

=

+ + ≤


∈

3-$,/&>��� 

9   از 8  صفحه  92-1391  نيمسال دوم   $($(/$($($#ST' 

www.PnuNews.com

www.PnuNews.com
www.PnuNews.net

http://pnunews.com
http://pnunews.com
http://www.PnuNews.net


��� ����)
 :(
�� ����� ���� ������ ����� ����

كارشناسي

عنــوان درس

كد درس/رشته تحصيلي

سري سوال تستي) : دقيقه(زمان آزمون تستي: تعداد سوالات  تشريحيتشريحي

 �������� �� !"#

$%� #&'( )&( :::

:

:

: :

 �*���) +!,,( �*���) ������.$$$$(/)(

1���H� �I� �� �� ��= b��" .
2 2 2

1 2 3 1 3 2 3 1 2 3( , , ) 2f x x x x x x x x x x= + + − − −

1����� O�9� �.y �� �� b��" C�� P,�@8.� ]� � .

4-$,/&>��� 

9   از 9  صفحه  92-1391  نيمسال دوم   $($(/$($($#ST' 

www.PnuNews.com

www.PnuNews.com
www.PnuNews.net

http://pnunews.com
http://pnunews.com
http://www.PnuNews.net

