
��� ����)
 :(
�� ����� ���� ������ ����� ����

آ�ر�	��� و آ�ر�	��� ار��

�	ــ�ان درس

ک� درس/ر��� ������

�ي ��ال� �"��) : د)�'�(ز#�ن %ز#�ن �"��: � �اد ��ا�ت  �ی���+�ی��+�

��� !��! ��"�#, ��� !��! ��"�#)�%�&�'%(�)�� )

* +� ,-.- /.- :::

:

:

: :

 ����0 1� !) 23 ,( ����0 1� !) ������4, 5 ***6-,6 (����0 1� !,����0 1� !5����7�#***68,9

:)0�� �  ��! ��� 
��; !� <� �); =�">  ��!# ���?�# �� @��AB C��D

nSy + Sr Sy Sr

١

*��	

-

....


�� !�F  ��)�"  G�H� 1�0�  !� @��>I��

�� J&�� �I��H  !� �� G# CK�  �I  )�L M)0�� )N�� @�  ���?�# <� �� @��AB C��D �O�.+� ��F�� �� P��  �I  ���;  

��; 
0���� ���Q �  ���IH�� RS� �� 
T� �I .

������ ��������������������

٢

*��	

-

....

 U��� V?�?I  ��"S�3  �� G# ����W 
��� M����� XS��� Y��� �����ZIH ��[:
�� ��! ��� X��\O !� <� �); �� 

 
��� ���
��� �������� ���  
�!" #$
%

٣

*��	

-

....

 ]�I��Q !� @��>I�� )8H  ( :
�� ��! C��K  !� <� �); ����� G���� ����� X�

&�' (� ()��*
$* +, -�.
/! (0&�1, #23.�3� �45� 6, 7*�3��4', .

89& (� 
��:� �� ����;� <�=� 6�$
> ?��@�A!.�3�  &�B;3� ���C &�$* 7�D����� �& <E�.

0

*�

�	

-

..

..


�� ��!# ��)�# X�_ <� ��� !��! G# !��Q `�SA M��! V�0 X� XW�Q �� .X��aL X��A�(� �� ��)�# X�_ ���&(�)�� `��Q��

:
��

(� (549* 
F$& G
� *� H I$J:� �� ��8�, I$K G
� L$ *� I.�!&H� 8)M.

(� (549* �� ��8�, I$K G
� H& 
9 *� I.�!&H� 8)M.

&��8. &�>H ��8�, I$K H I.�!&H� N�� (O�E;�� P�2��� .

(� I$J:� �� ��8�, I$K G
� H& 
9 *� I.�!&H� 8)M.

1

*

�

�

	

-

.

.

.

.

�  ��F�� �S���0 XL 
3Q b��KI  ��cdQ 
�K0 :��0

8)M ��� ��8�, I$K QM R)3 ��  �S �& +, T/3 (;CH.

(� ��8�, I$K ����% �&�U� ��� PH
�� V
;�0 W�U' (;CH &�'.

(� V
;�0  
B3 
$JX�."�B. 7�9*
� 8Y �� ��� PH
�� (;CH  8��$.

(� ��8�, I$K (U�2� I���� �&�U� Z �S *� 7��&
�  
D� (�& ��8E� (;CH &�'.

2

*

�

�

	

-

.

.

.

.

٣   از ١  ص��3  ٩٢-١٣٩١  ن�6"�ل دوم   *-*-/*-*-*-9.8 

www.PnuNews.com

www.PnuNews.com
www.PnuNews.net

http://pnunews.com
http://pnunews.com
http://www.PnuNews.net


��� ����)
 :(
�� ����� ���� ������ ����� ����

آ�ر�	��� و آ�ر�	��� ار��

�	ــ�ان درس

ک� درس/ر��� ������

�ي ��ال� �"��) : د)�'�(ز#�ن %ز#�ن �"��: � �اد ��ا�ت  �ی���+�ی��+�

��� !��! ��"�#, ��� !��! ��"�#)�%�&�'%(�)��(

*+� ,-.- /.- :::

:

:

: :

 ����0 1� !) 23 ,( ����0 1� !) ������4, 5 ***6-,6 (����0 1� !,����0 1� !5����7�#***68,9

 ����W��O)�� ��[:
�� �����W 
�� XL 

8)M (O. 
��:� 6�$
> Z
��� ��� �&.

8)M (� 
��:� 6�$
> Z6��* ��� �&.

8);�9 [9 7*��� 6�$
> P�/! Z6�$
> W�. N$� �&.

8.
�F� �4' �
FO9 �$ �
0�H ?��A� 8).��� (� 6�$
> P�/! Z6�$
> W�. N$� .

٧

*

�

�

	

-

.

.

.

.

:���� f�I?  
&�� )�L ��� ! ��! G# RS� �� X��A�(� `��Q��

��	�

٨

*��	

-

....

 ��� !� �I�& �� �_�( �;� ���  (�CO3 52
�� �I�& �� =�O ���  )�L b��K  )O=16 ( C=12(

      �� ��  \� ]�� 

٩

*��	

-

....

  
�H� rNa/rK:)�; �  ���rQ X��aL �)��� ��"a�� X� �!�� ( <�!�� s�T ��"a�� �� 

8��$ (� ^$�_��  .8��$ (� ^9�M.�3� (B)� �2�. N$�.�3� 
��
� �2�. N$� .

١٠

*��	

-

....

X; �Q��N �� M
A����� ( \�� X��� t�I�H� ������ !� V�7I  ���)�# X�_ V��Z  �� @)0 �>� @!�Q @�L <� ���uO X&�& ����

:)0�� �)ZL )��� �� 1����� uT��  C���  @!�)�� M)0�� XI0�� �O)���A 
�N�A G#

  
��� 
/C *� 
;4S�M �&�U� d108.*�3 ?��" 

 *� 
;0�_�d10  8.*�3 ?��"  ?��" <3�;� 
/C  *�8.� I�

١١

*�

�	

-

..

..

:��0 �  @��>I�� ���� X0���Q 
�� XL !� ���v ��� X��  ( �� @��; �0�w 
"W

 7�  
$�& 7�  
$�& IO�. (��/;�� (U�
�

١٢

*��	

-

....

 ���O @!�)�� ��Ec:��; X���3  ����! )� �Q ���Q �  �� ��! ����I ���w !� <� �); G# 

TSS=0.64TDS  T.S.S= 0.64x Ec  T.D.S= 0.64xEc  TOC=0.64Ec  

١٣

*��	

-

....

:��0 �  ���uwB�>� ���; ( z�A �)0 
?� {��� �!�(�7; G# �� ��! ��� ��� !� <� �); ���� _��

Na+K Na+Cl NaCa

١0

*��	

-

....

����� �  =�F�� �T)� XL ���� t����� <��I�&��'% ]'�v ��� :���O

I$K 
9  q$H ��H�E� H ����% &��� �& (��rs�� #�M  6�_�� N��U�K��8�, 7�9 I$K 

 *�8.� ?���3� ����� 7
�0()��*
$* +, 6�$
> �r
3 6&
M t�5�

١1

*�

�	

-

..

..

٣   از ٢  ص��3  ٩٢-١٣٩١  ن�6"�ل دوم   *-*-/*-*-*-9.8 

www.PnuNews.com

www.PnuNews.com
www.PnuNews.net

http://pnunews.com
http://pnunews.com
http://www.PnuNews.net


��� ����)
 :(
�� ����� ���� ������ ����� ����

آ�ر�	��� و آ�ر�	��� ار��

�	ــ�ان درس

ک� درس/ر��� ������

�ي ��ال� �"��) : د)�'�(ز#�ن %ز#�ن �"��: � �اد ��ا�ت  �ی���+�ی��+�

��� !��! ��"�#, ��� !��! ��"�#)�%�&�'%(�)��(

*+� ,-.- /.- :::

:

:

: :

 ����0 1� !) 23 ,( ����0 1� !) ������4, 5 ***6-,6 (����0 1� !,����0 1� !5����7�#***68,9

 �!��A V�H��Iw 1��I7�� ( ����| @}�( 
 (�Z  1��I7�� X; �)�!�� M@�L <� ���a� @�L ������ ��)�>N t����ZQ (��7� ��

: 
�� @) # ��W�� �a�� 
�� XL !� t_��I�� M)��

��' +, �� R)3 I3��N$
�' +, 7H�Y I3��

(��' 7�9 I$K N$�", 7�DF)3

١2

*�

�	

-

..

..

@!�)�� �Q ��! ���a� @�L ��������� !� <� �); �  @��>I�� ���IH�� RS� 
�Kv�  1��KQ ���� �� : ��0

 �*&�! ���.�;X6H
��. ���0   ���0 – ���0

١٧

*��	

-

....

:��0 �  ����| @}�( 
 (�Z  ��\T� {��� ��! V ��� !� <� �); ���\T� ��)�# ��� X�_ ��

     +, ��8E� ���=� vs��w� 6�_�������

١٨

*��	

-

....

@�L V�)�Q 
"W :��� =�F�� )��� ������; XL ������ @�"� X� �7�� !# ���

 �S 6�O9 (5$��*, 7�D9�S 8);�9 7��&
�  
D� 7�9

 �S  �S I� 8).��� (O. [M 
/C ��18� (5$��*, 7�9 &&
0 �$82� 7��&
�  
D� 7�9.

 �S I� 6��� (� 6, �& 7��J0 I1�1 H (5$��*,  �S  ���$& 6&�& V�
� ��  &
M �$82� 7��&
�  
D� 7�9.

 �S 7��BY W�. ��18�  
D�  �S �3� 
;D� (5$��*, 7�9 &&
0 
BY 7
F$& �=� �& 7��&
�.

١٩

*

�

�

	

-

.

.

.

.

 ������ !�SP:��(# 
�)� ���Q �  �Q����� XL 

 8�, �38� (��3� &��� W�. H x)> 
��:� ZyOr(3�
�z *� (3� &���

����� H 7
9�{ (1�FS����� &��� �& W�2'� ?��@ �& H (��;�$� T/3 ��UC��

٢٠

*�

�	

-

..

..

:)��� R�D�Q �� @}�( 
0�)"a� M@}�( ��)�# MV?�?Q M @��AB C��D ١-

�3��7Q �_���

*,6�@��� 

X�_ ���N��A :)��� R�D�Q �� @��� V�0 ]�� �� @���� �� ��7T 
3Q ��)�# ��� ٢-*,6�@��� 

:��0 �  1��KQ �������K  XL Y��� �� �����# �� @��>I�� ���  G# ( ��)� �0# G# 
�>�; ������)��I�� ٣-*,6�@��� 

��0 G# ( <� 1���0 G# �&�aL �O� ����� ��7T 
3Q ���?�# <� ��*/-,9M)0�� CK�  �I  �I��� �� =�O  

 V��� b�� )��( �� 1���0 G# !� �W(�A ��� ��\� *- �# 
 �?D ( @��� X���c �� CK�  �I  8-
�� �I  .

 ��)�# X�_ ���uwB�>�-/--..
�� @)0 X���3  X���c �� �I    .<��I (\�w RS� 
�>Q�� M@)0 @��� ������ ��

)hs ( )��; X���3  �� ��0 G# X���! b�� (hf=1m ( (

0-*,��@��� 

٣   از ٣  ص��3  ٩٢-١٣٩١  ن�6"�ل دوم   *-*-/*-*-*-9.8 

www.PnuNews.com

www.PnuNews.com
www.PnuNews.net

http://pnunews.com
http://pnunews.com
http://www.PnuNews.net

