
��� ����)
 :(
�� ����� ���� ������ ����� ����

آ�ر�����

��ــ
ان درس

ک� درس/ر��� ������

�ي �
ال� �!��) : د'�&�(ز"�ن $ز"
ن �!��: ���اد �
ا�ت  �ی���*�ی��*�

��� !�"#

$ %� &'(' )(' :::

:

:

: :

 ���*+ ,�-.) /0-$$$1'&'(

2��3� ��. ��� 2*�45 .� %� 6�78 9
�� :*� %� ����; 7*�<�= �� 7-�> ! ?��- .�= ,�� @��A; ��>!  �

������ �	
� �
	� 
�����	����� ���� 
���

��������� ��	� 
��� ���� � !����"�# �
	� 
���

١

$$

%&

-

..

..

2*�45 .� %�-�78 6�C�� �� ��. ��� ,9���� ��E- �F�  %�*��8 .�5 ����

��	(�� ")�* � ��	(�� !	*	
+	� ,������	����� !	* ��-,+ �
 ����� ��	. /�(��

 	* ���-"+ /�(��	* ��-�	� �
 �����". ��	. /�(��

٢

$$

%&

-

..

..

   @��0- ��NaCl K SO+ 2 4
 ����� G"H�� ��� I7*�� J�K3; ��7A; 7+�� �- L< ��M� ! N� �!�� 28   O�� 
��  

 97*+�� �- 7*P ����� Q�;�; 2� ���.< 2>�� ! ��.�= ��7A; ���R ,��

%  �  $%  � && � %& � $

٣

$$%&

-

....

.�= ����S 2� 2>�; �� ,  7*��- I7*�� J�K3; %� G"H�� �� .�= ��7A; �T8�7�SiO29
�� 7*P  

%$&0

/

$$%&

-

....

��. JK+ 2� 2>�; �� ,9
�� 7*P Q�;�; 2� U!7�K�  �*0*- ! %�"K;� 2VF� �!�  ���.< 2>��

 1� � "�2�
 � "�2 �� � "�21� � ��

0

$$%&

-

....

 
���8)�!�8 48�� �70"- I��; ! ,+!� ��� ���� �� !���5 �� 
����� ,(97�< �- ��>�� ��. ��� G"H�� .� %� 6�78 ��

3�-� ,� !-�-
 �,4*
 /�(�� �
 567��1�6(�- �89� 	� �
	� 567��

:;	46� <�= 	� �,4*
 /�(�� �
 567��>�	� �
 ?@6A- �,B ��	� 	� �,4*
 /�(�� �
 567��

1

$$

%&

-

..

..

/   از ١  ص��2  ٩٢-١٣٩١  ن�6!�ل دوم   $'$'/$'$'$'XO( 

www.PnuNews.com

www.PnuNews.com
www.PnuNews.net

http://pnunews.com
http://pnunews.com
http://www.PnuNews.net


��� ����)
 :(
�� ����� ���� ������ ����� ����

آ�ر�����

��ــ
ان درس

ک� درس/ر��� ������

�ي �
ال� �!��) : د'�&�(ز"�ن $ز"
ن �!��: ���اد �
ا�ت  �ی���*�ی��*�

��� !�"#

$%� &'(' )(' :::

:

:

: :

 ���*+ ,�-.) /0-$$$1'&'(


�;���< I7*�� J�K3; 2� G"H�� �� YZ���� Y
�;���< I�!70- �� ?S�! �A��- ���� 
��"���= ,6�78 �� ����; ��E"��

9��� 7���[ ���8�; I�!70-

 ������� C �7.�"�D CE���� ��"6���� C �7.�"�D C�������

 ������� C �7.�"�D C/4�)�- ��"6���� C E���� C�������

٧

$$

%&

-

..

..

��. I7*�� J�K3; ��EP ��� G"H�� .� %�-�78  ,9���� 6�� �"����5 G"H��

 F��-�. C ����- C ��G�� C������� F��-�. C ��G�� C ������� CE����

 ��G�� C ������� C ,�7D��
 C������"� ��G�� C ������� C ,�7D��
 CF��-�.

٨

$$

%&

-

..

..

�- 
�A�; ��. ���7*�<�= .� %�-�78 .� \��"��  ��5�- 7� �; 97*8

H
	I6� ���G�H
	I6� <�=JF� �� JF� ���G�JF� �� JF� <�=

٩

$$%&

-

....

�- ]�0R ���- .�- 
���- ^�_[ �� 2*�45 6�78 97+��

��- ����,�"D �� "�� � ��-�	� �� !K	� � �(�F�� �*�� �"�.

��- ����,�"D �� "�� � ��-�	� �� !K	� � ��	�
�� �*�� �"�.

��- �6�-�	� �� "�� � ����,�"D �� !K	� � ��	�
�� �*�� �"�.

��- �6�-�	� �� "�� � ����,�"D �� !K	� � �(�F�� �*�� �"�.

١٠

$

$

%

&

-

.

.

.

.

�- 
��� ,�-. 2"+�5 ������+ �5`�! ^�_[ �� 2*�45 6�78 97+��


�-
 �6A-�4(� � �	7(� L�."� 
�A 5M� ��	
� �
 �6��+.

�7�� �A-�4(� � �	7(� �� !	N6
7; ��	
� �
 �6��+ L�."�.

,�	� �� !- ��	; �6��D J	�4� � �
�� <-O� P��2 �� �6��+.


�-
 ��	�- Q9� �67* /�(�� �
 �6��+ ��	�
�� "R� �-.

١١

$

$

%

&

-

.

.

.

.

97��+ �- J�K3; 2;�K�����*�-� < ������ L!a �b� �� �� 
����5 
���� .� %�-�78

1�6�S ���	D !	* ���-"+��	
+	� !	* ���-"+

�,� �6��-"+ �- /2	� !	* ���-"+ �6��	
TD !	* ���-"+

١٢

$$

%&

-

..

..

G8 �����3= �� ,97*8 �- 7� �; �� �" �.�� 
�� 2P  
�;!7��# L!a .� JR�� ?��-

�6�- �U��� L�."� 	� ��-�	���	(�� L�."� 	� ��-�	�

�6������ L�."� 	� ��-�	���	(���(�	. L�."� 	� ��-�	�

١٣

$$

%&

-

..

..

/   از ٢  ص��2  ٩٢-١٣٩١  ن�6!�ل دوم   $'$'/$'$'$'XO( 

www.PnuNews.com

www.PnuNews.com
www.PnuNews.net

http://pnunews.com
http://pnunews.com
http://www.PnuNews.net


��� ����)
 :(
�� ����� ���� ������ ����� ����

آ�ر�����

��ــ
ان درس

ک� درس/ر��� ������

�ي �
ال� �!��) : د'�&�(ز"�ن $ز"
ن �!��: ���اد �
ا�ت  �ی���*�ی��*�

��� !�"#

$%� &'(' )(' :::

:

:

: :

 ���*+ ,�-.) /0-$$$1'&'(

 L�H0- ����5�- cd"[� � 2��3� ��. ����- .� %� 6�789��+ ��� 

J	�4� 5* !	* �@(�- �
 ��4.-� ���	� 
��� !�-�� � ����7���- ��	� 
���

���G�+ E��	� ��V���	��� W4���� 
���

١/

$$

%&

-

..

..

����; ! ���� �E>! ��EP ������ �� , ����� ]V� ��. e�V� .� %� 6�78
��+� ��f9
�� Z���� .� 

 X8�DiCAbCEn X8�DiCAbCFo X8�DiCAbCQ X8�DiCEnCQ

١0

$$%&

-

....

97�� �- ��3� �� %�"K;�8 c�V[ g�"M- �\�� ��. ��� 2*�45 .� %�-�78

��	� �� 1�6(��. �89�>�	�  O� �89�

1�6(� !"D �89�1�6(�- ���G�

١1

$$

%&

-

..

..

7����� ���5�-)h�!� (9��+ �- ��C�� ����5�- ���7*�<�= .� %� 6�78 2C�"� ��

��	
+	� 5V*��	
+	� ?@6A-

	* �	+ � P	I�	� �,� -,���	�"� b�"��

١٧

$$

%&

-

..

..

97���� ��E- �F� ��5�- 7� �; ! L!a �� J�a ��� GH���K- .� %�-�78

<� "�R� �-"� 
-�� 
	�
�- ��	c �	�� �
 	�
 Q*	.

��	c !	�
 �
 �	�� Q�-F�- ��". ,�7.-�4� �-,9� Q*	.

١٨

$$

%&

-

..

..

 9��+ �- I7�-�� I7����S�� G"H�� ��. ���; 2� ��� G"H�� .� %�-�78

 E���� 567�� C ��6��� C����� ������� 567�� C ��"6���� CE����

 E���� 567�� C ��7��� C������� E���� 567�� C ����� C����7�	.

١٩

$$

%&

-

..

..

 9��+ �- I7�-�� 2P ���4- 4� ��< 7+�� ����� 2>�� ����.� �� �< �C��7; �.! ���8 2��# ��  ���8 �;���� 2�4C; U��� �5�

!"6
��-"+��"�!"6���@�
��"�/�7�-"��
��"�1��"� F��	��

٢٠

$$%&

-

....

! ������+ Q�8�; ��P 7*�< �- ��>! 2� �"��# ������ L!a .� i%�"�� ,� �# ��� 
����5 6��; 2K�< ��>! ��

 
[��*K� ���*+ ���87���7�L!a �5� �"�  ,97+�� �!70- %�"K;� 2VF� 2�

١-

�0��3; �\���

$,j(I��� 

/   از ٣  ص��2  ٩٢-١٣٩١  ن�6!�ل دوم   $'$'/$'$'$'XO( 

www.PnuNews.com

www.PnuNews.com
www.PnuNews.net

http://pnunews.com
http://pnunews.com
http://www.PnuNews.net


��� ����)
 :(
�� ����� ���� ������ ����� ����

آ�ر�����

��ــ
ان درس

ک� درس/ر��� ������

�ي �
ال� �!��) : د'�&�(ز"�ن $ز"
ن �!��: ���اد �
ا�ت  �ی���*�ی��*�

��� !�"#

$%� &'(' )(' :::

:

:

: :

 ���*+ ,�-.) /0-$$$1'&'(

��_M3- �8a �� �� ���; ��EP ! ���; 2� ��� G"H����7A; 9
�� ���; ��EP G"H�� 6�78 2� c���- ��. JK+

7�*8 ����.

٢-$,j(I��� 

 
��"���= ���;!� G"H�� �� Y
� ���= , I7*�� J�K3; ���� Q�;�; 2� �� L!a ! ����; J���-X ! Yg�R�; 

7�*8.

٣-$,j(I��� 


�� < ���; 2� G"H�� G�� �� Y
�;���< Y7�H#��� ,7�H#��� !���S �� @��A; @�� �� 28 �A��- ����; J���-

7��� ]�m�; �� ���� ���S .

/-$,j(I��� 

/   از /  ص��2  ٩٢-١٣٩١  ن�6!�ل دوم   $'$'/$'$'$'XO( 

www.PnuNews.com

www.PnuNews.com
www.PnuNews.net

http://pnunews.com
http://pnunews.com
http://www.PnuNews.net

